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®Ò thi m«n to¸n häc kú I – khèi 12  
Thời gian: 90 phút (không kể thời gian phát ñề) 

Caâu 1:  (4,0 ñiểm ) 

Cho haøm soá 2

1
y

x
=

−
 (1) , coù ñoà thò laø (C) 

    1/  Khaûo saùt vaø veõ ñoà thò (C) cuûa haøm soá (1). 
    2/  Vieát phöông trình tieáp tuyeán cuûa (C), bieát tieáp tuyeán ñi qua ñieåm P(3;1). 
    3/ 0 0( , )M x y laø moät ñieåm baát kyø thuoäc (C), tieáp tuyeán cuûa (C) taïi M caét tieäm caän 
ñöùng vaø ñöôøng tieäm caän ngang cuûa(C) theo thöù töï taïi A vaø B. Goïi I laø giao ñieåm 
cuûa hai ñöôøng tieäm caän cuûa (C), tìm M ñeå chu vi tam giaùc IAB nhoû nhaát. 
 

Caâu 2:  (2 ñiểm )       
    
    1/ Giải phương trình:          )12(log1)13(log2 3 55 +=+− xx . 

    2/ Giải phương trình:          2 3 3 4 1x x+ = +  

 

Câu 3: ( 3,5 ñiểm)   

Cho hình lăng trụ tam giác ñều . ' ' 'ABC A B C  có 1, ' ( 0).AB CC h h= = >  Gọi D là ñiểm 
ñối xứng với 'A qua 'B  . 

    1/ Tính thể tích khối ña diện ' 'ABCDA C  theo h. 

    2/ Xác ñịnh tâm và tính bán kính mặt cầu ngoại tiếp khối tứ diện ' 'BB C D  theo h.  

    3/ Tìm h  biết rằng góc giữa hai ñường thẳng 'AB  và 'BC  bằng 060 . 
 
 
Câu 4: (0,5 ñiểm)    
1/ Dành cho các lớp:  1 2 3 4 5 6 7 812 , , , , , , ,A A A A A A A A  

Cho 3 số dương x, y, z thoả x + y + z ≤ 1. Tìm giá trị nhỏ nhất của biểu thức:  

 1 1 1
A x y z

x y z
= + + + + +  

2/ Dành cho các lớp:  1 2 3 4 5 6 712 , , , , , ,D D D D D D D  

Tìm m ñể phương trình 2 3 4 1x xm+ = +     có nghiệm duy nhất 
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ðÁP ÁN – THANG ðIỂM 
Câu ðáp án ðiểm 
I 1) (2,5 ñiểm)   

( 4 ñiểm) TXð: { }\ 1D R=  0,25 

 Sự biến thiên 

� Chiều biến thiên: 
( )2

2
' 0, 1

1
y x

x

−
= < ∀ ≠

−
 

Suy ra hàm số nghịch biến trên mỗi khoảng ( ) ( );1 µ 1;+v−∞ ∞ . 

� Cực trị: hàm số không có cực trị 
 

 
 
 
0,50 

 � Giới hạn: 
− +→−∞ →+∞ → →

= = = −∞ = +∞
1 1

lim lim 0; lim ; lim
x x x x

y y y y  

Suy ra ñồ thị hàm số có một tiệm cận ñứng là ñường thẳng: x = 1 
Và một tiệm cận ngang là ñường thẳng: y =0 

0,50 

 � Bảng biến thiên: 
 
x −∞                                   1                                 +∞                       
y’               -                                          - 
y 0                                          +∞      

 
                                −∞                                         0  

 
 
 
0,25 

 � ðồ thị: 
Cắt trục tung tại ñiểm (0; -2),  ñi qua ñiểm ( 2; 2) 
ðồ thị nhận ñiểm I (1; 0) làm tâm ñối xứng (là giao của hai ñường tiệm cận) 

f(x)=2/(x-1)

-8 -6 -4 -2 2 4 6 8

-5

5

x

y

 

 
 
0,50 
 
 
 
 
 
0,50 

 2) (1 ñiểm)  
 Vieát phöông trình tieáp tuyeán cuûa (C) ñi qua ñieåm P(3, 1): 
 Ñöôøng thaúng (d) qua P coù heä soá goùc k: 

y = k( x-3) + 1  

(d) tieáp xuùc (C) 




⇔ 



2

2   = k(x-3)  + 1        (1)
x-1
-2   =  k                   (2)

(x-1)

 coù nghieäm 

 Thay (2) vaøo (1) : 

 
 
 
 
 
 
 
 
0,50 
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= +
− 2
2 -2(x-3) 1
1 (x-1)x

 

   ⇔ − = − − + −

⇔ − + = ⇔ =

2

2

2( 1) 2( 3) ( 1)

6 9 0 3

x x x

x x x
 

 Thay vaøo (2) ⇒ = −
1
2

k  

 Vaäy phöông trình tieáp tuyeán ñi qua P laø: 
5

2 2

x
y = −  

_______________________________________________________________ 
 
3) ∈0 0 0( , ) ( )M x y C . Tieáp tuyeán cuûa (C) taïi M caét 2 ñöôøng tieäm caän taïo thaønh moät 
tam giaùc coù dieän tích khoâng phuï thuoäc M. 
 Phöông trình tieáp tuyeán cuûa (C) taïi M: 

= − +0 0 0'( )( )y f x x x y  

       
+

−

−−
= +

− −

⇔ = − 0
0

0
2 2

0 0

2
0

2)
1

4 22       
( 1) ( 1)

-2 (
( -1)

x
x

x
x

x x

y x
x

 

 Giao ñieåm vôùi tieäm caän ñöùng x =1. 

  
 

= ⇒ = ⇒  − − 0 0

4 41 1;
1 1

x y A
x x

 

 Giao ñieåm vôùi tieäm caän ngang y = 0. 
  ( )= ⇒ = − ⇒ −0 00 2 1 2 1;0y x x B x  

 Giao ñieåm hai ñöôøng tieäm caän: I(1, 0) 
 Ta coù : 
  = − − =. . 8A I B IIA IB y y x x   

 Vaäy: Chu vi    
2 2 2 . 2 .

4 4 2

IAB IA IB AB IA IB IA IB IA IB IA IB∆ = + + = + + + ≥ +

= +
 

 
            Chu vi min 4 4 2IAB∆ = +  khi:            

0 01 2; 1 2 (1 2; 2); (1 2; 2)IA IB x x M M= ⇒ = + = − ⇒ + − −  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
0,50 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0,25 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0,25 
 

Câu II 1) (1 ñiểm)  
 

1/ §iÒu kiÖn .
3

1
>x  (*) 

Víi ®k trªn, pt ®� cho )12(log31)13(log 5
2

5 +=+−⇔ xx  
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32

3
5

2
5

)12()13(5

)12(log)13(5log

+=−⇔

+=−⇔

xx

xx
      

 

0,50 

 








=

=
⇔

=−−⇔

=−+−⇔

8

1

2

0)18()2(

0436338
2

23

x

x

xx

xxx

 

§èi chiÕu ®iÒu kiÖn (*), ta cã nghiÖm cña pt lµ .2=x                               

 
 
 
0,50 

 2) (1 ñiểm)  
 2/ Giải: ðặt 2 , 0xt t= >  

phương trình  có dạng : 2 23 3 1 8 6 0t t t t+ = + ⇔ − =  

0,50 

 
2 2

2 2
log 1 log 3

3 3
t x⇒ = ⇔ = = −  

Vậy ta có: 21 log 3x = −  

0,50 

III 3) ( 4 ñiểm).    
 1/ ( 1,5 ñiểm). Dựng hình lăng trụ ñứng D’AC.DA’C’, '' ' . '. ' 'ABCDA C D D BCD AC DA C

V V V= −     0,50 

  viÕt ®óng c«ng thøc tÝnh & tÝnh ®óng 

' '

1 3 1 1 3 5 3
. .2. . . .

2 2 3 2 2 12ABCDA C

h
V h h dvtt= − =  

0,50 
0,50 

 2/( 1,5 ñiểm).   Gäi M lµ trung ®iÓm 'DC  O lµ ®iÓm ®èi xøng víi 'B qua M, dÔ thÊy 
' 'DOC B lµ h×nh thoi vµ ' 'OD OB OC= = , qua O dùng // 'd BB suy ra d lµ trôc 

®−êng trßn ngo¹i tiÕp tam gi¸c DB’C’.  
MÆt ph¼ng trung trùc c¹nh BB’ c¾t d t¹i I, dÔ thÊy I lµ t©m m/c. 
 

 Gäi K lµ trung ®iÓm BB’ suy ra OIKB’ lµ h×nh ch÷ nhËt, dÉn ®Õn R = IB’=
2 4

2

h +
 

 

 
0,50 
 
0,50 
 
0,50 
 
 
 
 

 3/( 0,5 ñiểm).    V×  )''('// BADABBD ∈    060)',()','( ==⇒ BCBDBCAB  

  060'=∠⇒ DBC  hoÆc .120' 0=∠DBC  

- NÕu 060'=∠DBC  
    V× l¨ng trô ®Òu nªn ).'''(' CBABB ⊥   

¸p dông ®Þnh lý Pitago vµ ®Þnh lý cosin ta 
cã 

2' 1BD BC h= = +  vµ .3'=DC   

KÕt hîp 060'=∠DBC  ta suy ra 'BDC∆  
®Òu.  

Do ®ã     2 1 3 2.h h+ = ⇔ =  

 
0,250 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0,250 

C 

C’ B’ 

B 

A’ 
h 

D 3

1 

1 0120  

A 
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- NÕu 0120'=∠DBC  
    ¸p dông ®Þnh lý cosin cho 'BDC∆ suy ra 0h =  (lo¹i). 

VËy 2.h =  

* Chó ý: - NÕu HS chØ xÐt tr−êng hîp gãc 060  th× chØ cho 0,5® khi gi¶i ®óng. 
 
 

 
 
 
 

IV.a • Cách 1: 

 Theo BðT Côsi: 1 ≥ x + y + z ≥ 3 3 xyz  > 0 

    + + ≥
3

1 1 1 3

x y z xyz
 

 Từ ñó: A ≥  3 3 xyz  + 
3

3

xyz
 

 ðặt: t = 3 xyz , ñiều kiện: 0 < t ≤ 
1

3
 

 Xét hàm số f(t) = 3t + 
3

t
  với 0 < t ≤ 

1

3
 

   f′(t) = 3 – 
2

3

t
 = 

−2

2

3(t 1)

t
 < 0, ∀t ∈ 

 
  

1
0;
3

 

 Bảng biến thiên: 

   

1

3

 

 Từ bảng biến thiên ta suy ra: A ≥ 10. Dấu "=" xảy ra khi x = y = z = 
1

3
 

 Vậy Amin = 10 ñạt ñược khi x = y = z = 
1

3
.   

 • Cách 2: 

 Theo BðT Côsi: 1 ≥ x + y + z ≥ 3 3 xyz  > 0 ⇔ 
3

1

xyz
 ≥ 3 

  x + ≥
1 2

9x 3
, y + ≥

1 2

9y 3
, z + ≥

1 2

9z 3
 

 Từ ñó: A=
      

+ + + + + + + +      
      

1 1 1 8 1 1 1
x y z

9x 9y 9z 9 x y z
≥ 2 + 

3

8 3

9 xyz
≥ 10 

 Dấu "=" xảy ra khi x = y = z = 
1

3
.Vậy Amin = 10 ñạt ñược khi x = y = z = 

1

3
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
0,50 
 
 
 

IV.b 2) ( 0,5 ñiểm) – Ban cơ bản 
 

0,5 

 
2/ Số nghiệm của 2

2

3
3 1

1

t
t m t m

t

+
+ = + ⇔ =

+
(1) là số giao ñiểm của ñồ thị hàm 

số (C): 
2

3

1

t
y

t

+
=

+
 với ñường thẳng (d):y=m 

Xét hàm số: 
2

3

1

t
y

t

+
=

+
 xác ñịnh trên ( )0;D +∞  
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+ ðạo hàm: 
( )2 2

1 3 1
' ; ' 0 1 3 0

31 1

t
y y t t

t t

−
= = ⇔ − = ⇔ =

+ +
 

+ Giới hạn: ( )lim 1,y t= → +∞  

+ Bảng biến thiên: Từ bảng biến thiên suy ra:  Với 1 3m< <  hoặc 10m =  phương 
trình có nghiệm duy nhất. 
 
 

0,50 
 
 
 
 
 

 Câu 4a, 4b làm ñúng ra kết quả cuối cùng mới cho 0,5 ñiểm 
Các cách giải ñúng khác cho ñiểm tối ña tương ứng với số ñiểm của câu ñó. 

 
 
 
 
 
 

 
 

 


